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•   Измерение массового расхода, плотности и температуры, а также объемного 
расхода и концентрации одним прибором

•  Приборы для различных применений
•  Высокая точность измерения
•  Малая чувствительность к условиям установки и влиянию окружающей среды

МАССОВЫЕ РАСХОДОМЕРЫ
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Принцип действия

Принцип измерения

Общая информация / Массовые расходомеры

Кориолисовы силы Fc возникают в колебательных 

системах, когда масса, в данном случае жидкость 

или газ, удаляется от оси колебаний или прибли-

жается к ней. Кориолисова измерительная сис-

тема сконструирована симметрично и состоит из 

одной или двух измерительных труб, прямых или 

изогнутых.

Катушка возбуждения приводит измерительную 

трубу (АВ) в установившийся однородный режим 

колебаний. Когда поток отсутствует, т.е. скорость 

потока v = 0, кориолисова сила Fc также равна 0. 

При наличии потока, т. е. когда скорость v > 0, час-

тицы жидкости в продукте ускоряются между точ-

ками А и С и замедляются между точками С и В.

Кориолисова сила Fc возбуждается инерцией 

частиц жидкости, ускоряющихся между точками А 

и С и замедляющихся между точками С и В. Эта 

сила вызывает чрезвычайно малую деформацию 

измерительной трубы, которая накладывается на 

основную деформацию и прямо пропорциональ-

на массовому расходу.

Деформация воспринимается специальными 

сенсорами. Поскольку колебательные характе-

ристики измерительной трубы зависят от тем-

пературы, она непрерывно измеряется и в соот-

ветствии с ней вносится коррекция в результаты 

измерения.

1   Cенсор

2   Кориолисова сила

Cкорость потока = 0 Cкорость потока > 0

1 1

2 2
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Обзор продукции

Система массового расходомера OPTIMASS (MFM 

— Mass Flow Meter) состоит из двух частей: пер-

вичного преобразователя (MFS — Mass Flow 

Sensor) и преобразователя сигнала (MFC — Mass 

Flow Converter)

Массовые расходомеры OPTIMASS каждого из 

двух классов выпускаются в компакт-исполнении 

(К) и в раздельном исполнении (F), как проиллюс-

трировано ниже на примере.

Компакт-исполнение

Преобразователь сигнала установлен непосредс-

твенно на первичном преобразователе, что упро-

щает монтаж и эксплуатацию.

Раздельное исполнение

Первичный преобразователь и преобразователь 

сигнала соединены поставляемым в комплек-

те специальным кабелем. Подобное исполнение 

применяется в случаях затрудненного доступа к 

первичному преобразователю при эксплуатации.

Общая информация / Массовые расходомеры
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Все массовые расходомеры конструктивно состоят из двух основных частей: первичного измерительного 

преобразователя и электронного блока (конвертора). Электронный блок может быть механически соеди-

нен с первичным преобразователем (компактное исполнение) или изготовлен в виде отдельного блока, 

соединенного кабелем с первичным преобразователем (раздельное исполнение).

Приборы версии изготовления 010С изготавливаются без электронного блока (конвертора) и могут связы-

ваться с оборудованием заказчика посредством интерфейса MODBUS ®.

Конверторы

Единая модульная концепция изготовления электронных блоков позволяет легко проводить замену кон-

верторов или их отдельных модулей.

1   MFC 300 C - компактная (интегрированная) версия изготовления, когда первичный преобразователь механически 

соединен с конвертором

2   MFC 300 F – раздельная версия, конвертор может быть соединен с первичным преобразователем кабелем длиной 

до 300 метров

3   MFC 300 W - раздельная версия, невзрывозащищенная версия исполнения конвертора для настенного монтажа

4   MFC 300 R - раздельная версия, невзрывозащищенная версия исполнения конвертора для монтажа на 19” стойку

5   MFC 010 - электронный модуль для приборов версии 010C с интерфейсом Modbus ®

Первичные преобразователи

Существует целый ряд моделей, предназначенных для любых применений.

1   OPTIMASS 1000: универсальное решение для технологических измерений

2   OPTIMASS 3000: для измерения малых расходов

3   OPTIMASS 7000: оптимальное решение для нефтеперерабатывающей, химической, пищевой и фармацевтической промыш-

ленностей

4   OPTIMASS 8000: для применения на высоких давлениях при высоких температурах

5   OPTIMASS 9000: для высокотемпературных применений до 350°C / 660°F

Модельный ряд массовых расходомеров  

1 2 3 54

1 3 42 5
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Для безотказной работы и обеспечения хороших 

результатов измерений настоятельно советуем 

придерживаться нижеследующих рекомендаций. 

Это относится и к компакт-системам, и к разде-

льным системам.

Любая монтажная позиция

Прибор может быть установлен горизонтально, на 

наклонном восходящем трубопроводе или верти-

кально.

Избегайте сильной вибрации по соседству

Присоединительные фланцы

•  Уплотнительные поверхности сопрягаемых 

фланцев должны быть параллельны

•  Фланцы должны быть соосны

•  Расстояние между фланцами на трубопроводе долж-

но равняться габаритной длине прибора + 2 мм

Избегайте резкого сужения сечения трубопрово-

да, т.к. это может вызвать кавитацию и загазовы-

вание. Допускается уменьшение на одну ступень 

условных размеров фланца

Избегайте больших вертикальных опус-
ков трубопровода после прибора

Это может вызвать засифонивание и, как следс-

твие, погрешности измерения. Нисходящий тру-

бопровод длиной более 3 м допускается только 

при условии установки воздушного клапана.

1  Эффект сифона

Насосы

2   Монтируйте прибор на расстоянии не менее 4хl 

после насоса (L = габаритная длина прибора)

Рекомендации по монтажу

1

2
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Рекомендации по монтажу

Избегайте монтажа прибора в высшей 
точке трубопровода

Здесь могут накапливаться воздух или газ и вы-

звать ошибки в измерениях.

Дополнительное оборудование (клапа-
ны, смотровые стекла и т.п.)

•  Не устанавливать между прибором и креплени-

ем (опасность вибрации)

•  Минимальное расстояние 1х монтажная длина

Для надежной проверки нуля рекомендуется уста-

новка запорного вентиля 1  после расходомера.

Второй вентиль 2  рекомендуется для предотвра-

щения обратного потока после остановки насоса.

Измерительная труба должна быть полностью за-

полнена измеряемой жидкостью.

Установка байпасной линии позволяет проводить

проверку нуля, не прерывая потока, а значит и 

технологического процесса.

Крепление

•  Позволяет использовать гибкие трубопроводы 

и шланги

•  Если нельзя избежать чрезмерной вибрации

•  При низких скоростях потока

Требования для приборов серии 7000

При установке массовых расходомеров нет не-

обходимости в прямых участках трубопровода на 

входе или выходе прибора.

Исходя из веса приборов, рекомендуется исполь-

зовать опоры.

Разрешается поддерживать корпус расходомера.

Требования для приборов серии 3000

Для удобства расходомер оснащен устаноновоч-

ной платформой. Из имеющихся четырех отверс-

тий при установке прибора на жесткой опоре нуж-

но задействовать, по меньшей мере, два из них. 

Исходя из того, что эти расходомеры могут изме-

рять низкие значения расходов, для получения 

стабильной нулевой точки и точных результатов 

измерения важно производить монтаж приборов 

на устойчивой и жесткой опоре.

Возможен горизонтальный или вертикальный 

монтаж. Не устанавливайте прибор электрони-

кой вниз. Не устанавливайте прибор на фланцах, 

платформа прибора должна быть закреплен

1

2
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Калибровка

Новейшие прецизионные методы изготовления 

массовых расходомеров OPTIMASS определяют 

их качественные характеристики.

Второй составляющей высокого качества явля-

ется тщательная калибровка расходомеров, при 

которой происходит окончательная доводка и 

компенсация незначительных отклонений, допу-

щенных при изготовлении.

Таким образом, массовые расходомеры фирмы 

 пособны удовлетворить самые высо -

кие запросы практиков.

Системы калибровки расходомеров OPTIMASS ос-

нованы на прямом сравнении масс на образцовой 

весовой расходомерной установке - самом точном 

методе калибровки массовых расходомеров.

Весы, применяемые на калибровочных стендах 

наших заводов, находятся под постоянным над-

зором соответствующих национальных государс-

твенных органов контроля за соблюдением стан-

дартов и сертифицированы ими с относительной 

погрешностью менее 0,003 %.

Соответственно, фирма  может гаран -

тировать, что погрешность измерений массовых 

расходомеров OPTIMASS не будет  превышать 

0,1% измеренного значения.

Для обеспечения точности в пределах всего диа-

пазона измерения калибровка проводится по не-

скольким точкам и на разных весах соответству-

ющих диапазонов.

Одновременно каждый массовый расходомер калиб-

руется по плотности в диапазоне от 0,5 до 2,0 г/см3.

Калибровка на установках  производится 

водой при температуре 20°С.

Калибровка

1
2

3

54

1   Проверяемый прибор

2   Клапан

3   Весы

4   Насос

5   Буфер

Калибровочная установка  в Англии
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